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1.  MĒRĶIS

Veikt Ventspils novada pašvaldības Blāzma un Piltenes ciemu publisko teritoriju apgaismojuma infrastruktūras tehnisko raksturojumu, atbilstoši LR Ministru kabineta noteikumiem Nr.408 “Klimata pārmaiņu finanšu instrumenta finansēto projektu atklāta konkursa “Siltumnīcefektu gāzu emisiju samazināšana pašvaldības publisko teritoriju apgaismojuma infrastruktūra” nolikums (turpmāk tekstā – MK noteikumi Nr.408). Konkursa mērķis ir oglekļa dioksīda emisiju samazināšana pašvaldību publisko teritoriju apgaismojuma infrastruktūrā, izmantojot tādas tehnoloģijas un videi draudzīgus paņēmienus, kas ļauj samazināt esošo elektroenerģijas patēriņu.
Konkursa ietvaros pieejamais finanšu instrumenta finansējums ir 2 811 216 LVL, kur vienam projektam pieejamais minimālais Klimata pārmaiņu finanšu instrumenta finansējums ir 10 000 latu, savukārt maksimālais – 350 000 latu.

Projektu īstenošanas uzraudzību veic sabiedrība ar ierobežotu atbildību „Vides investīciju fonds”.

Konkursa ietvaros atbalstāmās aktivitātes:

1. Esošo gaismekļu vai to sastāvdaļu demontāža, nomaiņa vai rekonstrukcija uz energoefektīviem gaismekļiem, lai samazinātu energoresursu patēriņu; 

2. Jaunu energoefektīvu gaismekļu uzstādīšana; 

3. Gaismekļu apgaismojuma līmeņa regulēšanas ierīču, aizsardzības automātikas ar B vai C raksturlīkni uzstādīšana tikai kopā ar 1.un 2.punktā minētajām aktivitātēm;

4. Pievada uzstādīšana posmā no aizsardzības automātikas līdz gaismeklim (posma garums ne vairāk kā 15 metri) tikai kopā ar 1.un 2.punktā minētajām aktivitātēm; 

Konkursa ietvaros neatbalstāmas projekta izmaksas:

1. izmaksas, kas saistītas ar esošā apgaismojuma energoapgādes tīkla un centralizētas vadības sistēmas renovāciju, rekonstrukciju vai izveidi no jauna;

2. izmaksas, kas saistītas ar esošās apgaismojuma sistēmas elementu (balstu, sadales skapju, stiprinājuma trošu un balsteņu, gaisa vadu un kabeļu līniju) nomaiņu vai rekonstrukciju;

3. izmaksas, kas saistītas ar projekta vadības, zemes labiekārtošanas darbiem, ietves vai ielas seguma nomaiņu vai jaunu segumu izveidi un citu nepieciešamo mehānismu izmantošanu;
4. pievienotās vērtības nodokļa maksājumi, ja tie ir atgūstami no valsts budžeta;

5. muitas nodokļi un nodevas;

6. samaksa par aizdevuma izskatīšanu, noformēšanu un rezervēšanu, procentu maksājumi, soda procenti, maksājumi par naudas pārskaitījumiem, komisijas nauda, zaudējumi sakarā ar valūtas maiņu, maksa par finanšu transakcijām un citi tiešie finansiālie izdevumi;

7. apgrozāmo līdzekļu iegādes izmaksas;

8. līzinga izmaksas;

9. izmaksas, kas saistītas ar projekta iesnieguma veidlapas un citu papildu dokumentu sagatavošanu;

10. jebkāda veida pārvietojamās tehnikas un transportlīdzekļu iegādes izmaksas;

11. izmaksas, kas ir lielākas par MK noteikumu Nr.408 19.punktā minētiem ierobežojumiem;

12. izmaksas, kas pārsniedz apstiprinātajā projektā paredzēto attiecināmo izmaksu apmēru;

2. DARBA UZDEVUMS

Veikt Ventspils novada pašvaldību publisko teritoriju apgaismojuma infrastruktūras detalizāciju veicot sekojošus aprēķinus:

· esošais un prognozējamais elektroenerģijas patēriņš;

· oglekļa dioksīda emisiju samazinājums;
Kā arī tehniskā dokumentācijā jāatspoguļo esošo situācijas stāvokli, apdzīvoto vietu apgaismojuma infrastruktūras sastāvā apgaismojuma līniju skaitu, precizēt gaismekļu skaitu un veikt apgaismojuma līmeņa aprēķinus.

Veicot projekta tehniskā raksturojuma izstrādi, SIA „VIKS MK” balstās uz zemāk minētajiem standartiem.
Sekojošie dokumenti ir neatņemama sastāvdaļa šo apgaismojuma ieteikumu izmantošanai. Datētām atsaucēm izmantojams tikai citētais izdevums, nedatētām atsaucēm – pēdējais izdevums (ieskaitot labojumus). 

LVS EN 1838:2003 L

Avārijapgaisme
LVS EN 62305-1 +AC:2007 L
Zibensaizsardzība. 1.daļa: Vispārīgie principi

LVS EN 61219:1993
Zemējums vai zemējuma un īsslēguma ierīces, kurās izmanto stieni kā īsslēguma novēršanas līdzekli - Stieņzemējums

LVS EN 40 (visas daļas)

Apgaismes stabi

LVS EN 12665:2003

Gaisma un apgaisme - Apgaismes prasību pamatjēdzieni un specificēšana

LVS EN 12767

Ceļa aprīkojuma atstaba konstrukciju pasīvā drošība. Prasības, klasifikācija un testēšanas metodes

LVS CEN/TR 13201-1 2004
Ceļu apgaisme – 1. daļa: Apgaismes klases izvēle

LVS EN 13201-2 2004

Ceļu apgaisme – 2. daļa: Veiktspējas  prasības

LVS EN 13201-3 2004 /AC:2007
Ceļu apgaisme – 3. daļa: Veiktspējas rēķināšana

LVS EN 13201-4 2004

Ceļu apgaisme – 4. daļa: Ietaišu gaismotspējas mērīšana

LVS EN 60598-1:2009

Gaismekļi. 1. daļa: Vispārīgās prasības un testi (IEC 60598-1:2008, modificēts)

LVS EN 60598-2-1:2002
Gaismekļi - 2.daļa: Īpašās prasības - 1.nodaļa: Stacionāri universāli gaismekļi 

„Ieteikumi apgaismojuma projektēšanai 1.daļa:Ceļu apgaismojums” nosaka apgaismojuma pamatprincipus, tā tehniski-estētiskos aspektus, kā arī nosacījumus apgaismojuma darbībai un uzturēšanai.

Šie ieteikumi sniedz rekomendācijas apgaismojuma aprēķinam visu veidu ceļiem, ieskaitot gājēju/veloceliņus, tiltus un gājēju pārejas. 

Ieteikumi apgaismojuma projektēšanai sniedz rekomendācijas apgaismojuma aprēķiniem apdzīvotu vietu centros un publiskās atpūtas zonās un papildus rekomendācijas apgaismojumam ap lidlaukiem, dzelzceļiem, ostām un ūdensceļiem, lai samazinātu apgaismojuma iespējas radīt traucējumus šiem transporta veidiem.
APRĒKINA METODES
Aprēķina metožu izmantotie termini un definīcijas:

„Ieteikumi apgaismojuma projektēšanai 1.daļa:Ceļu apgaismojums” izmantotie termini un definīcijas doti LVS EN 13201-2;, LVS EN 13201-3 un LVS 190-2.

2.1.1. Apdzīvotu vietu ceļš

Apdzīvoto vietu ceļi, kurus pārsvarā lieto šajā zonā dzīvojošie un šie ceļi ir ar salīdzinoši nelielu intensitāti.

2.1.2.  XE "Apdzīvotu vietu ceļš" Apgaismojuma iekārta XE "Apgaismojuma iekārta"   
Vairāki gaismekļi, apvienoti uz viena vai vairākiem stabiem.

2.1.3. Aprēķina attālums XE "Aprēķina attālums" 
Nepieciešamais attālums starp ceļu apgaismojuma gaismekļu ģeometriskajiem centriem, kas aprēķināts pēc LVS EN 13201-2

2.1.4. Apstāšanās  josla XE "Apstāšanās  josla" 
ceļa klātnes daļa, kas atrodas pie brauktuves ārējās(divbrauktuvju ceļiem, centrālai sadalošai joslai pretējā pusē) malas joslas. Tai jānodrošina transportlīdzekļu uzbraukšana un apstāšanās. Remontdarbu laikā vai satiksmes negadījumos, tai jānodrošina satiksmes caurvadīšana.

3.1.5 Attālums no apgaismojuma staba līdz brauktuves malai XE "Attālums no apgaismojuma staba līdz brauktuves malai" 
Mazākais attālums starp apgaismes staba priekšējo daļu un brauktuves malu

3.1.6. Augsto stabu apgaismojums XE "Augsto stabu apgaismojums" 
Apgaismojuma sistēma plašām teritorijām, izmantojot stabus ar vairākiem gaismekļiem.

3.1.7. Blakusceļš XE "Blakusceļš" 
 No pamatbrauktuves nošķirts ceļš (brauktuve), kas savāc vietējo satiksmi no tuvējās apbūvētās teritorijas un novada uz (no) ceļa ierobežota skaita pieslēguma punktos.
3.1.8. Ceļa pārvads

Ceļa konstrukcija virs cita ceļa, dzelzceļa, upes u.c.

 XE "Ceļa pārvads"  

3.1.9. Gaismeklis XE "Gaismeklis" 
Korpuss (armatūra) ar tajā ievietotu spuldzi.  XE "Gaismeklis" 
3.1.10. Gājēju tiltiņš XE "Gājēju tiltiņš" 
Tilts pār šķērsli, kas paredzēts tikai gājējiem 

Piezīme. Parasti  ir atļauta arī velosipēdistu satiksme

3.1.11. Ģeometrija XE "Ģeometrija" 
Savstarpēji saistītas ceļa apgaismojuma sistēmas lineārās īpašības un izmēri, piem., attālums, uzstādījuma augstums, šķērsnovietojums un izvietojums

3.1.12. Izvietojums XE "Izvietojums" 
Shēma, pēc kuras novietoti gaismekļi, piemēram, zigzagveida izvietojums, pretējs, vienā pusē vai divās joslās abpus sadalošajai joslai.

3.1.13. Mirdzums XE "Mirdzums" 
Gaismekļa subjektīvs ieguldījums vizuālās ainas uzlabošanai, neradot diskomfortu vai apžilbumu

3.1.14. Satiksmes intensitāte XE "Satiksmes intensitāte" 
Transportlīdzekļu skaits, kas laika vienībā izbrauc caur ceļa šķērsgriezumu

3.1.15. Spuldze XE "Spuldze" 
 Mākslīgs gaismas avots
3.1.16. Uzstādīšanas augstums XE "Uzstādīšanas augstums" 
Nominālais vertikālais attālums starp gaismekļa ģeometrisko centru un ceļa virsmu 

3.1.17. Apzīmējumi XE "Apzīmējumi" 
Tehniskā raksturojuma izstrādes laikā izmantoti sekojoši apzīmējumi:

A
apgaismojuma klase ceļam pieguļošām teritorijām (stāvlaukumi, pagalmi) un gājēju/velosipēdistu ceļiem aprēķinot pēc puscilindriskās metodes;

CE
apgaismojuma klase ceļu konfliktzonās;

Emin
minimālais apgaismojums, lx;

ES
apgaismojuma klase vietām, kur nepieciešams papildus puscilindriskais apgaismojums;

EV
apgaismojuma klase vietām, kur nepieciešams papildus vertikālais apgaismojums;

Ē
vidējais apgaismojums, lx;

F
gaismekļa sākotnējā spuldzes gaismas plūsma, lm;

H
uzstādīšanas augstums, m

ME 
apgaismojuma klase ceļiem ar vidēju vai lielu braukšanas ātrumu;

MF 
spuldzes un gaismekļa nolietojuma koeficientu reizinājums;

IK
gaismekļa mehāniskās triecienizturības klase; 

IP
gaismekļa aizsardzības klase (no putekļiem un ūdens);
RA
krāsas toņa faktors;

r
reducētais spožuma koeficients;

S
atstatums starp gaismekļiem, m; 

Sapg
apgaismojuma klase ceļam pieguļošām teritorijām (stāvlaukumi, pagalmi) un gājēju/velosipēdistu ceļiem;

TI
slieksnis, %;

Uo
kopējais viendabīgums; 

WL
braukšanas joslas platums, m;

Wr 
aplūkojamās zonas platums, m;

β
novirzes leņķis, o ; 

γ
vertikālais fotometriskais leņķis, o;

θf
gaismekļa novietojuma leņķis, o.
Galvenie principi

Ceļu apgaismojuma projektēšanas noteikumi ietver visu veidu gājēju/velosipēdistu celiņu un  satiksmes ceļu apgaismojumu. Apgaismojums nodrošina augstāku komforta un satiksmes drošības līmeni visiem satiksmes dalībniekiem diennakts tumšajā laikā. Tam ir arī plašāka sociālā nozīme. Tūrisma objektu izgaismošana veicina tūristu skaita pieaugumu, bet apgaismojot kādu noteiktu sabiedrisku vietu, var panākt šīs vietas sociālās vides uzlabošanos. 

Apgaismojuma galvenā funkcija nav norādīt satiksmes maršrutu, tomēr, apgaismojums jāizvieto tā, lai pēc iespējas atvieglotu maršruta uztveršanu, un apgaismojuma elementi jāizvieto tā, lai nemaldinātu transporta līdzekļu vadītājus par turpmāko maršrutu.

Gājēju/velosipēdistu celiņu maršrutu kvalitāte ir viens no iespējamiem noteicošajiem faktoriem, kas ietekmē izvēli pārvietoties pa vienu vai otru maršrutu. Tieši uzlabojot mazaizsargāto satiksmes dalībnieku drošību, tiek uzlabota satiksmes vide kopumā, un to nedrīkst aplūkot ārpus funkcionālā braucamās daļas apgaismojuma. Tomēr cenšoties izveidot interesanti izgaismotu vidi, nedrīkst aizmirst par apgaismojuma pamatfunkciju.

Vides veidošanu var ietekmēt tādi faktori kā apgaismojuma stabu un gaismekļu izskats, aprīkojuma atbilstība cilvēkiem un ēkām, gaismas avota krāsas temperatūra un tonis. 

Ņemot vērā ceļa satiksmes negadījumu statistiku Latvijā, kur apmēram puse no visiem satiksmes negadījumos bojā gājušajiem ir mazaizsargātie satiksmes dalībnieki, viņu iespējamais konflikts ar motorizēto transportu ir viens no galvenajiem kritērijiem par labu apgaismojuma ierīkošanai. Lemjot par apgaismojuma ierīkošanu, priekšroka jādod atbilstoši apgaismotas mazaizsargāto satiksmes dalībnieku infrastruktūras (gājēju un velosipēdistu celiņi, gājēju tiltiņi un gājēju tuneļi) izveidošanai. Ja nav iespējams izbūvēt šādu infrastruktūru, jāizvērtē autoceļa brauktuves apgaismošanas lietderība. 

Braucoša transporta līdzekļa vadītājam jāuzņem pietiekoši daudz vizuālās informācijas lai droši pārvietojoties pie izvēlētā ātruma, reaģētu uz ceļa zīmēm un varētu veikt nepieciešamos manevrus. 

Ņemot vērā cilvēka acs īpatnības, tikai nelielu daļu no transportlīdzekļa vadītāja redzes lauka veido ass attēls, informācija, kas tiek saņemta no pārējās redzes lauka daļas nav detāla. Lai pamanītu objektu, kas atrodas neasā redzes lauka daļā tam jābūt pietiekošā kontrastā pret fonu. Līdz ar to, ceļa apgaismojuma mērķis ir nodrošināt vajadzīgo apgaismojuma klasi saskaņā ar LVS EN 13201-2 tā, lai nodrošinātu pietiekamu apgaismojumu un palielinātu kontrastu starp objektiem un to fonu.

Dažos gadījumos šis kontrasts būs negatīvs – objektus redzēs tumšus pret gaišu fonu un citos - kontrasts būs pozitīvs ar tieši izgaismotiem gaišākiem objektiem attiecībā pret tumšu fonu. 

Informācija  par  atbilstošo  apgaismojuma  klasi  dažādās  situācijās  dota LVC  CEN/TR 13201-1.

Atšķirībā no apkārtnes apgaismojuma, kura mērķis, galvenokārt, ir objektu izgaismošana, ceļa apgaismojuma uzdevums ir izgaismot ceļa fonu. Tomēr ir arī izņēmumi, piemēram, pievadceļi, konfliktzonas, stāvlaukumi un gājēju zonas.

Lai panāktu fona apgaismojuma maksimālo efektu, jāizmanto relatīvi nedaudz gaismas, apgaismojot ceļa virsmu un tuvāko apkārtni pret kuru objekti parādās kā silueti.

Ceļa apgaismojums ir izvietojams tādā veidā, lai iezīmētu ceļa virzienu līknēs, kā arī atklātu ceļu mezglu konfigurāciju. Pareizi izvietots apgaismojums var sniegt informāciju gan par braukšanas joslām, gan brauktuves gabarītu un malu apzīmējumu.

Lai izvairītos no maldinoša gaismekļu izvietojuma, jebkura apgaismojuma sistēmas izmaiņa gar brauktuvi vizuāli jāsaista ar ceļa plānojumu. Piemēram, jāizvairās no neparedzētiem pārtraukumiem, turpinot apgaismojumu vienā vai divās kolonnās gar tiltiem, ceļa zīmju vārtiem un lielām ceļazīmēm, līdz vadītājiem ir vizuāli saprotama ceļa aina.

Brauktuvei pieguļošiem gājēju celiņiem ir jānodrošina tāda apgaismojuma intensitāte, lai tas izgaismotu fonu un uz tā atrodošies objekti būtu redzami kā silueti, vai arī gadījumā ja fons ir attālināts, tas nodrošinās uz celiņa esošiem objektiem pozitīvu kontrastu.

Šis apgaismojums palīdz ieraudzīt šķēršļus uz ietves/celiņa, kā arī citus gājējus, kuri pārvietojās gan pa to pašu, gan  pa kādu no šķērsojamajām ietvēm/celiņiem.

Autoceļam pieguļošajiem gājēju celiņiem, izņemot atsevišķiem, intensīvi izmantotiem gājēju un/vai veloceliņiem un autoceļu apstāšanās joslām, apkārtnes apgaismojumam jāatbilst vērtībām, kas dotas LVS EN 13201-2 2004 tabulā 1a) un tabulā 1b), kas aprēķinātas saskaņā ar LVS EN 13201-3:2004, 8.5. punktu.

Uz atsevišķas klātnes esošiem gājēju un/vai veloceliņiem apgaismojuma klase jāizvēlas atbilstoši LVS EN 13201-2.

Apžilbums samazina kontrastu starp objektiem un to foniem, tādējādi samazinot redzamību. Autoceļiem apgaismojuma sliekšņa (TI) robežvērtības tiek lietotas, lai kontrolētu apžilbumu, un maksimālās šī parametra vērtības dotas katrai ME apgaismojuma klasei LVS EN 13201-2. 

Dizains, izvietojums un vides aspekti.

Šis punkts sniedz ziņas par iespēju uzlabot vidi ar dizaina palīdzību, tomēr jāņem vērā, ka estētiskie vērtējumi ir subjektīvi. Turklāt drošības apsvērumiem ir priekšroka attiecībā uz estētiku jebkurā interešu konfliktā starp šiem abiem faktoriem. 

Ceļa apgaismojuma vai aprīkojuma dizains var radīt atšķirīgu vizuāli uztveramu vidi, pat ja tam nav īpaša nodoma. Gadījumos, kad izvietojums ir cieši saistīts ar arhitektūru, dizains var dot pozitīvu ieguldījumu ainavas veidošanā, piemēram, monumentālu tiltu projektēšanā vai aleju veidošanā.

Biežāk tomēr ēkas, koki, asfalts, zāle un cilvēki veido visu apkārtējo vidi un ceļa apgaismojums nepieciešams pēc iespējas neuzkrītošāks.

Plānojot dažādas apgaismojuma shēmas, tām ir svarīga loma vides uzlabošanai naktī. Veidojot projektu var lielā mērā panākt, ka apgaismojums tieši palīdz radīt patīkamu un pievilcīgu atmosfēru sabiedriski svarīgās vietās.
Pietiekošam  apgaismojumam ir svarīga loma satiksmes drošībā, tomēr projektējot apgaismojumu ir jāņem vērā vides ietekme un no tā būs atkarīgs spuldzes krāsas toņa faktors (Ra). Apdzīvotu vietu un blakusceļiem gaismas avotam jābūt ar Ra ≥ 20. Pilsētu centros, iepirkšanās ielās, bulvāros, pastaigu un citās vietās, kas ir sociālo aktivitāšu centri, kur notiek aktīva gājēju satiksme naktī, gaismas avotiem jābūt ar Ra ≥ 60. Spuldzes krāsas tonis jānosaka savstarpējā sakarībā ar krāsas temperatūru (TCP) un tam jābūt saskaņā ar vienu no 3.1. tabulā dotajām kategorijām. 

3.1. tabula 
Spuldžu krāsas toņa grupas

	Krāsas tonis
	Savstarpēji saistītā krāsas temperatūra TCP K

	Silts
	< 3 300

	Vidējs
	3 300 līdz 5 300

	Vēss
	> 5 300


Esošo ielu, ietvju, parka zonas apgaismojuma balstu novietojuma raksturojums.
Izpētītās apdzīvojamās vietās ielu apgaismojuma varianti:
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Apzīmējumi:





a) La –apgaismojuma staba attālums no brauktuves malas ar izceltu apmali;





b) Lb –apgaismojuma staba attālums no brauktuves malas;





c) Lc –apgaismojuma staba attālums no ceļa klātnes šķautnes.

Attēls 3.1. Apgaismojuma staba novietojumu varianti pie brauktuves
Ceļiem apdzīvotās vietās ar brauktuvei pieguļošu gājēju ietvi, kuras platums nepārsniedz 3 m, apgaismojuma stabi, paredzēti aiz šī gājēju celiņa, tādā veidā mazinot braucoša transportlīdzekļa sadursmes iespējas ar apgaismojuma stabu. Vietās, kur gājēju celiņš ir uz atsevišķas klātnes, brauktuves apgaismojuma uzstādīšana paredzēta uz nomales, vai aiz ceļa klātnes šķautnes, saglabājot nepieciešamos minimālos attālumus no brauktuves malas.
Apsekoto objektu ceļu, ietvju un ielu apgaismojums vietām paredzēts ar divām konsolēm un gaismekļiem. 

 XE "Apgaismojuma stabu un konsoļu materiāli" Apgaismojuma stabu un konsoļu materiālus var ietekmēt gan to virsmas profilējums (skat. Attēls 3.2. a), gan arī šķērsgriezuma forma (skat. Attēls 3.2. b). Estētisku iemeslu dēļ apgaismojuma stabiem un konsolēm jābūt pēc iespējas slaidākiem.
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a- apgaismojuma stabs ar profilētu virsmu;






b-cauruļveida apgaismojuma stabs 

Attēls 3.2. Apgaismojuma stabu virsmas profilējums un šķērsgriezums

Gaismas toņa raksturlielumam un gaismekļa apdare jāizskata kopā ar apkārtējo ainavu. Jācenšas izvairīties izmantot stipri atstarojošu virsmas apdari, kas var izraisīt transportlīdzekļa vadītāja apžibšanas un tādejādi palielināt satiksmes negadījuma risku.
Apgaismojuma klases aprēķinu metodika:

Apgasimojuma klašu salīdzinājums:

3.2. tabula 
Salīdzināma līmeņa apgaismojuma klases

(Dati šajā tabulā ir ekstrapolēti no LVS CEN/TR 13201-1)
	ME klase
	CE klase
	S klase

	-
	CE0
	-

	ME1
	CE1
	-

	ME2
	CE2
	-

	ME3
	CE3
	S1

	ME4
	CE4
	S2

	ME5
	CE5
	S3

	ME6
	-
	S4

	-
	-
	S5

	-
	-
	S6


(Dati 3.2.tabulā ir ekstrapolēti no LVS CEN/TR 13201-1)

Tabulā dotas apgaismojuma klases automaģistrālēm un vispārīgās lietošanas autoceļiem, izmantojot apgaismojuma klases atbilstoši LVS EN13201-2 1a. tabulai: 

3.3. tabula 

Apgaismojuma klases
	Detalizēts apraksts
	Satiksmes intensitāte (ADT)
	Apgais-mojuma klase

	Ceļi, kas paredzēti ātrai satiksmei lielos attālumos (visā garumā ar atdalītām virzienu brauktuvēm, šķērsojumi vairākos līmeņos) un ir aprīkoti ar norobežojošām konstrukcijām.


	Galvenā brauktuve šķērsojuma zonā
	≤40 000

>40 000
	ME1

ME1

	
	Galvenā brauktuve (attālums starp ceļu mezgliem < 3km)
	≤40 000

>40 000
	ME2

ME1

	
	Galvenā brauktuve (attālums starp ceļu mezgliem  ≥ 3km)
	≤40 000

>40 000
	ME2

ME2

	
	Apstāšanās josla, drošības josla
	-
	ME4a

	Ceļi, kas paredzēti ātrai satiksmei lielos attālumos. Atļautais braukšanas ātrums ārpus pilsētām- 70 km/h., Pilsētu zonās-līdz 70 km/h. Ceļa posmā ir tikai atsevišķi ceļu mezgli/pieslēgumi. Gājēju pārejas ir vai nu nošķirtas vai tiek regulētas. Transporta līdzekļu stāvēšana parasti ir aizliegta, vai arī ierobežota maksimumstundās.
	Vienbrauktuves un divbrauktuvju autoceļi

 
	<15 000

>15 000
	ME3a

ME2

	Pilsētas teritorijas
	Šie ceļi savieno lielākas apdzīvotas vietas (ciematus) ar maģistrālo un galveno atzarojošo ceļu tīklu.
	≤7 000

>7000, ≤15000

>15000
	ME4a

ME3b

ME3a

	
	Uz šiem ceļiem atļautais braukšanas ātrums ir 50 km/h.

Ļoti augsta gājēju plūsmas aktivitāte (pāreju tehniskā aprīkojuma līmenis- zems „zebra”) Transportlīdzekļu stāvēšana (noparkošana) uz ielas vispār netiek ierobežota, izņemot drošības apsvērumu dēļ.
	≤7000

>7000,

 ≤15 000

>15 000
	ME3c

ME3b

ME2

	Pilsētas teritorijas.


	Šie ceļi savieno mazākas apdzīvotas vietas (ciematus) ar atzarojošos ceļu tīklu. Tie ir mainīga platuma un ne vienmēr ir iespējama divvirzienu satiksme (two-way traffic).
	Jebkura
	ME5

	
	Šie ir dzīvojamā rajona vai rūpnieciskā rajona iekšējie ceļi (interconnecting roads) ar atļauto braukšanas ātrumu – 50km/h, gadījuma rakstura gājēju kustību un neregulētu transportlīdzekļu stāvēšanu (noparkošanu).
	Jebkura
	ME4b vai S2

	
	
	Jebkura (ar lielu gājēju vai riteņbraucēju satiksmi)
	S1


Tabulā 3.4 dotās apgaismojuma klases konfliktzonām uz autoceļiem, izmantojot CE apgaismojuma klases atbilstoši LVS EN13201-2: 2. tabulai.

Ceļu mezglos un pieslēgumos autoceļiem parasti konfliktzonas apgaismojuma klasi nosaka pēc augstākās kategorijas ceļa.

3.4. tabula 

Apgaismojuma klases konflikzonām

	Autoceļa apgaismojuma klase
	Konfliktzonas apgaismojuma klase

	ME1
	CE0

	ME2
	CE1

	ME3
	CE2

	ME4
	CE3

	ME5
	CE4 


Palīgceļi, kas ietver gājēju zonas, ietves un veloceliņus

Tabulā 3.5. dotas apgaismojuma klases palīgceļiem, kā arī blakusceļiem (zemas kategorijas ceļi) saskaņā ar LVS EN13201-2: 3.tabulā dotajām vērtībām. Tās orientētas uz gājēju un velosipēdistu satiksmes plūsmu, jo šo satiksmes dalībnieku vajadzības uz šiem ceļiem parasti ir prioritāte.
3.5. tabula 
Apgaismojuma klases palīgceļiem (gājējiem un velosipēdistiem)
	Apkārtējās vides ietekmes komforta līmenis 

(sk.1.piezīmi)
	Ra vērtība
	Apgaismojuma klase

	
	
	Maza satiksmes plūsmaa
	Normāla satiksmes plūsmab
	Liela satiksmes plūsmac

	
	
	E1/E2d
	E3/E4d
	E1/E2d
	E3/E4d
	E1/E2d
	E3/E4d

	Augsts
	Ra < 60
	S5
	S4
	S4
	S3
	S3
	S2

	
	Ra ≥ 60
	S6
	S5
	S5
	S4
	S4
	S3

	Vidējs
	Ra < 60
	S4
	S3
	S3
	S2
	-
	S1

	
	Ra ≥ 60
	S5
	S4
	S4
	S3
	-
	S2

	Zems
	Ra < 60
	S2
	S2
	S2
	S1
	-
	S1

	
	Ra ≥ 60
	S3
	S3
	S3
	S2
	-
	S2

	1.Piezīme. Apkārtējās vides ietekmes komforta līmenis sevī ietver konkrētās teritorijas iespējamo kriminālo ietekmi uz indivīdu-zems komforta līmenis, augsta kriminogēnā situācija.

2.Piezīme. Apgaismojuma līmeņus, kas norādīti šai tabulā, var palielināt par vienu apgaismojuma klasi satiksmes lēnināšanas pasākumu zonas apkārtnē.

3.Piezīme. Tiek rekomendēts, ka patiesais vispārējā apgaismojuma Uo vienmērīgums ir vismaz 0,25.

	a 
Maza satiksmes plūsma attiecas uz mazstāvu privātās apbūves teritorijas ceļu, un ir saistīta ar tam blakus esošiem īpašumiem.

b 
Normāla satiksmes plūsma attiecās uz plānveidīgi blīvi apbūvētu teritoriju un paaugstinātu cilvēku piesaistošu objektu (sabiedriskās ēkas, klubi, iepirkšanās centri utt.)palīgceļiem.
c 
Liela satiksmes plūsma attiecas uz plānveidīgi blīvi apbūvētu teritoriju un paaugstinātu cilvēku piesaistošu objektu (sabiedriskās ēkas, klubi, iepirkšanās centri utt.) palīgceļiem. 




Tipveida gaismekļu kopšanas faktori XE "Tipveida gaismekļu kopšanas faktori" 
Tabulā 3.6. uzrādīti gaismekļu kopšanas faktori, kas projektēšanas stadijā var tikt izmantoti aprēķinos. Tajā ņemtas vērā IP vērtības, piesārņojuma kategorija (augsta, vidēja, zema) un tīrīšanas intervāls.

3.6. tabula 
Gaismekļu kopšanas faktori

	Tīrīšanas intervāls

(mēneši)
	Gaismekļu kopšanas faktors

	
	IP2X min a
	IP5X m in a
	IP6X min a

	
	Piesārņojums
	Piesārņojums
	Piesārņojums

	
	Augstsb
	Vidējs

c
	Zems

d
	Augsts b
	Vidējs

c
	Zems

d
	Augsts

b
	Vidējs

c
	Zems

d

	12
	0,53
	0,62
	0,82
	0,89
	0,90
	0,90
	0,91
	0,92
	0,93

	18
	0,48
	0,58
	0,80
	0,87
	0,88
	0,91
	0,90
	0,91
	0,92

	24
	0,45
	0,56
	0,79
	0,84
	0,86
	0,90
	0,88
	0,89
	0,91

	36
	0,42
	0,53
	0,78
	0,76
	0,82
	0,88
	0,83
	0,87
	0,90

	Gaismekļa korpusa aizsardzības kodu pret piesārņojuma nokļūšanu tajā, skat LVS EN 60529:2003 +A1

Augsts piesārņojums parasti veidojas lielu pilsētu teritorijās un smagās rūpniecības teritorijās.

Vidējs piesārņojums parasti ir nelielu pilsētu, dzīvojamo rajonu un vieglās rūpniecības teritorijās.

Zems piesārņojums parasti ir lauku teritorijās.


Elektroenerģijas patēriņa aprēķinu metodika:

E (s,b) = P nom(s,b) x t x 10 -6 (MWh/gadā), 

kur

Pnom(s,b) – spuldzes, gaismekļa vai līnijas kopējā nominālā jauda, ieskaitot gaismekļa balasta elektroenerģijas patēriņu, attiecīgi līnijai pirms (Pnom(s))vai pēc projekta ieviešanas (Pnom(b)) (W);

t – kopējais darbības laiks vienā gadā (stundas/gadā).

CO2 emisijas samazinājuma aprēķinu metodika:

CO2 emisijas samazinājumu, kas panākts, līnijā aizvietojot n-skaita energoneefektīvus gaismekļus ar n-skaita energoefektīviem gaismekļiem, aprēķina, izmantojot šādu formulu:

C=C co2 x (Es-Eb), 

kur

C – CO2 emisijas samazinājums gadā (tCO2/gadā);

CCO2 – CO2 emisijas faktors (tCO2/MWh) 
Es – n-skaita gaismekļu patērētais (izmērītais) elektroenerģijas apjoms gadā pirms projekta ieviešanas (MWh/gadā);

Eb – n-skaita gaismekļu plānotais elektroenerģijas patēriņš gadā pēc projekta ieviešanas (MWh/gadā).
Oglekļa dioksīda emisijas samazinājuma aprēķinā izmanto CO2 emisijas faktoru (CCO2) ((CCO2) = 0,397 tCO2/MWh), kas raksturo, cik CO2 tiek samazināts, aizvietojot pēdējo marginālo elektroenerģijas ražošanas vienību uz fosilajiem energoresursiem, pārvadot saražoto elektroenerģiju gala patērētājam elektrotīklā.

APRĒĶINU IZEJOŠIE DATI:
Izvērtēšanas laikā piedāvāts esošos DRL (dzīvsudraba) tipa P=250W gaismekļus (ekspluatācijas laiks vairāk kā 30 gadi) aizvietot ar LED gaismekļiem ieskaitot barošanas bloka zudumus Pnom=116W.
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Attēls 3.3. LED gaismekļa ārējais izskats
3.7. tabula
 LED gaismekļa (116W) tehniskie parametri
	Darba spriegums/ Input Voltage
	AC85V-265V

	Frekvenču diapazons/ Freqency Range
	50Hz - 60Hz

	Harmonikas kropļojums Total Harmonic Distortion/
	≤9 %

	Jaudas koeficients/ Power Factor
	0.95

	Jaudas efektivitāte/ Power Efficiency
	>87 %

	LED darba spriegums/ LED Working Voltage
	DC30 -36V

	LED skaits/ LED Quantity
	1 gab.

	LED jauda/ Led Consumption
	100 W

	LED efektivitāte/ LED Luminous Efficiency
	100 Lm/W

	Gaismas plūsma/ LED Initial Flux
	

	SG/ WW
	9000 Lm

	NG/ PW
	10000 Lm

	AG/ CW
	9500 Lm

	Gaismekļa efektivitāte/ Lamp’s Efficiency
	95 %

	/ Average Illuminance
	

	Augstums = 8m/ Height=8 M
	>14 Lux

	Augstums=10m/ Height=10 M
	>12 Lux

	Augstums=12m/ Height=12 M
	>8 Lux

	Apgaismojuma platība/ Illuminance Area
	

	Augstums=8m/ Height=8 M 
	28x11,3 m

	Augstums=10m/ Height=10 M
	32x12,5 m

	Augstums=12m/ Height=12 M/ 
	36x14 m

	Krāsu temperatūra/ Color Temperature
	

	SG/ WW
	2700K-3900K

	NG/ PW
	3900K -6000K

	AG/ CW
	 6000K -7000K

	Krāsu atveides indekss/ Color Rendering Index
	

	SG/ WW
	Ra>68

	NG, AG/ PW,CW
	Ra >75

	LED Junction Temperature
	≤75C

	Darba temperatūra/ Working Temperature
	-40C ~ +55C

	Glabāšanas temperatūra/ Storage Temperature
	(-25C ~ +65C)

	IP aizsardzības pakāpe/ IP Grade
	IP65

	Kalpošanas ilgums/ Working Life-span
	60 000 h

	Armatūras krāsa/ The color of the lamp shell
	Pelēka/ Balta

	Sertifikāts/ Certification
	CE

	Izmēri/ Package size
	12,6kg
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Attēls 3.4. LED gaismekļa izometrija
LED gaismekļa apraksts:

1.  Izvēlēts LED tipa gaismeklis ir mazāk jūtīgs pret sprieguma svārstībām elektroapgādes līnijā (īpaši attiecās lauku teritorijās) no 85V līdz 265V;
2. LED gaismekļa darbības frekvenču diapazons- 50-60 Hz;

3. Kopējais harmonikas kropļojums < 9%, kas ir svarīgs elektroapgādes tīkla aizsardzības iekārtu normālai darbībai;

4. LED gaismekļa efektivitāte ir 95%;

5. LED gaismeklis ar vienu LED spuldzi, kas nodrošina efektīvāku un vienmērīgāku apgaismojumu;
6. LED gaismeklim ir ļoti augsts krāsu atveides indekss- 78-85, kas ļauj precīzāk noteikt apgaismoto priekšmetu krāsas;

7. Izvēlētā LED gaismekļa forma vizuāli atbilst esošajiem tehniskajā raksturojumā izskatītajām apdzīvoto vietu ielu un ceļu gaismekļu formām;

8. LED gaismeklis nesatur dzīvsudraba tvaikus, argonu vai citus toksiskus elementus. Visas komponentes ir ražotas no pārstrādājamiem materiāliem, un pēc ekspluatācijas beigām tās var tikt pārstrādātas atkārtotai izmantošanai, kas vairākas reizes samazina vides piesārņojuma slodzi. Tām nav vajadzīga speciāla utilizācija.
9. Izvēlētais LED gaismekļa stiprinājums piemērots esošo ielu apgaismojuma gaismekļu ar DRL spuldzēm aizvietošanai, un tiem nav nepieciešama papildus stiprinājumu tehnisko risinājumu izveide;

10.  Normēts kalpošanas ilgums – 60000 h;
Automātikas iekārtas tehniskie dati:

Svīrslēdzis~420/230V; 125A; nodrošina elektriskās ķēdes atslēgšanu, remontdarbu laikā uzskaites un vadības sadalē;

Grupu automātiskie slēdži kombinētie, B- tipa~420/230V; 100A, 32A, 40A, 32A, 25A; nodrošina apgaismojuma līnijas aizsardzību;
Svīrslēdzis~420/230V; 25A; nodrošina elektriskās ķēdes atslēgšanu, remontdarbu laikā uzskaites un vadības sadalē;

Grupu automātiskie slēdži , B- tipa~230V; 10A; nodrošina apgaismojuma līnijas aizsardzību;
Svīrslēdzis~420/230V; 25A; nodrošina elektriskās ķēdes atslēgšanu, remontdarbu laikā uzskaites un vadības sadalē;

Grupu automātiskie slēdži , B- tipa~230V; 10A; nodrošina apgaismojuma līnijas aizsardzību;
Automātiskie  slēdži , B- tipa~230V; 2A; nodrošina ķēdes aizsardzību stabā, uzstādīšanas vieta elektriskā ķēdē  -  pirms gaismekļa;

Apgaismojuma regulēšanas iekārtas tehniskie dati:

Magnētiskais palaidējs~420/230V; 100A, 2x25A – nodrošina elektroapgādes spēka tīklu ieslēgšanu un izslēgšanu, balstoties uz saņemto signālu no foto vai laika releja;

Digitāls laika relejs, 24 h -  Programmējamie laika releji vada vienu vai vairāku atsevišķu ieslēgšanu vai izslēgšanu programmām. Laika releji atbilst sekojošiem standartiem:
• EN 60721-3-3 «Ārējas vides noteikums»;

• EN 61812- 1/DIN VDE 0435 Teil 2021 «Elektriskie releji, laika releji»;

• EN 61000-6-2 un EN 61000-6-4 «Elektromagnētiskā savienojamība»;

• EN 60947-5-1 (VDE0660Teil 200) «Zemsprieguma komutācijas aparāti»;

Foto relejs ar sensoru,  IP 65 – nodrošina ārējā apgaismojuma  līmeņa fiksāciju balstoties uz uzstādītiem parametriem sniedz signālu apgaismojuma līnijas ieslēgšanai un izslēgšanai.

Režīmu pārslēdzis (3 pozīcijas) – nodrošina vadības sistēmas pārslēgšanu.
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Attēls 3.5. LED gaismekļa ārējie izmēri

4. OBJEKTU RAKSTUROJUMI UN NOVĒRTĒJUMS
Apgaismojuma līniju apgaismojuma klases izvēles laikā tiek izvērtēti sekojošie parametri: 
· Galvenā satiksmes dalībnieka ātrums;

· Galvenais satiksmes dalībnieks;

· Citi pieļaujamie satiksmes dalībnieki;

· Izslēgtie satiksmes dalībnieki.

Secināts, ka vērtēšanas gadījumā apgaismes līnijas atrodas - dzīvojamā rajona iekšējo ceļu (interconnecting roads) ar atļauto braukšanas ātrumu – 50km/h malā, ar iespējamo gadījuma rakstura gājēju kustību un neregulētu transportlīdzekļu stāvēšanu (noparkošanu).  Tālāk tiek izvērtēts vai ir jebkura cita satiksme (ar lielu gājēju vai riteņbraucēju satiksmi) ( atbilstoši LVS EN13201-2 1a. tabulai) un parka zonās dzīvojamo masīvu un skolas teritorijā apgaismojuma klases piemērotas saskaņā ar LVS EN13201-2: 3.tabulā dotajām vērtībām. Tās orientētas uz gājēju un velosipēdistu satiksmes plūsmu, jo šo satiksmes dalībnieku vajadzības uz šiem ceļiem parasti ir prioritāte. Rezultātā secināts šo zonu apgaismojuma klase ir – S1;

Dzīvojamā rajona iekšējo ceļu (interconnecting roads) ar atļauto braukšanas ātrumu – 50km/h -nākamā solī tiek izvērtēti sekojošie parametri:

· konfliktzonas; 

· redzes lauks sarežģītība;

· novietošana transportlīdzekli;

· apkārtesošās gaismas spožums.

Nākamais solis- jāizvērtē:

· ģeometriskie pasākumi satiksmes palēnināšanai;

· krustojumu blīvums (krustojumi/km);

· transportlīdzekļa vadīšanas grūtības;

· satiksmes intensitāte (VDI) < 7000 vai> 7000.
Balstoties uz apgaismojuma situācijas parametriem, tiek izvēlēta apgaismojuma klase ar atbilstošiem fotometriskām īpašībām (L cd/m2, Uo, UI, TI %, SR) – ME3c, ME 4b.

4.1. Piltene
Atrašanas vieta: Ventspils novads, Piltene. Projektā iekļautās apgaismojuma līnijas izvietotas -  Lielā ielā (kas iekļauj arī Jelgavas ielu, Ganību ielu, Skolas ielu, Maijas ielu) un Piltenes parkā.

Ekspluatācijas laiks: vairāk, kā 30 gadi.

Piltenes pagasta infrastruktūras apskats, bastoties uz vizuālo un pagasta sniegto informāciju:
4.1.tabula
Projektā iekļautā Piltenes apgaismojuma infrastruktūra

	Apgaismojuma līnija


	Uzstādītā jauda līnijai 
	Kopējais gaismekļu skaits
	Modernizēto gaismekļu skaits ar Na (150W) spuldzēm
	Gaismekļu skaits ar DRL (250W) spuldzēm
	Ir/nav pieejama ielu apgaismojuma vienlīnijas shēma, kuru ir apstiprinājis elektroiekārtas pārvaldītājs

	
	
	Skaits
	Jauda

kW
	Skaits
	Jauda

kW
	Skaits
	Jauda

kW
	

	Lielā iela
	100A
	78
	17,4
	21
	3,15
	57
	14,25
	nav

	Piltenes parks
	30A
	18
	4,5
	0
	0
	18
	4,5
	nav


Kopējā Piltene apgaismošanas infrastruktūras jauda


24,56 kW;

Nemodernizētās Piltenes apgaismošanas infrastruktūras jauda
18,75 kW;

Nemodernizēto gaismekļu skaits (P= 250W)



75 gab.


Piltenes apgaismojuma infrastruktūra:
· divas apgaismojuma līnijas ar neatkarīgu uzskaiti, modernizētām un nemodernizētām apgaismojuma līmeņa regulēšanas ierīcēm un aizsardzības automātiku;

· apgaismojuma līnija sastāv no dzelzsbetona un koka balstiem H = 6 un 8 m un konsoli (leņķis-1200, H=1,5 m), gaismekļiem ar Na (modernizētās līnijas) un DRL (dzīvsudraba) spuldzēm (nemodernizētās līnijas);
4.2.tabula
Izmaiņas enerģijas patēriņā pēc projekta īstenošanas Piltenē
	Apgaismojuma līnijas nosaukums


	Gaismekļu skaits ar DRL spuldzēm
	Pnom(s), kW
	Pnom(b), kW


	E (s),

MWh/ gadā


	E (b),

MWh/ gadā; (ar reg.)
	(Es-Eb)/,
C,

tCO2/ gadā;

(ar reg.)
	Apgaism. klase

	
	Skaits
	Jauda

kW
	
	
	
	
	
	

	Lielā iela
	57
	14,25
	14,25
	6,61
	37,05
	17,19;

(15,47)
	19,86/
7,88;

(8,57)
	ME3c

	Piltenes parks
	18
	4,5
	4,5
	2,09
	11,7
	5,43;

(4,89)
	6,27/

2,49;

(2,71)
	S1


Tabulā 4.2.1. dotas apgaismojuma klases izvēles pamata algoritms Piltenes Lielās ielas un parka zonas teritorijas, izmantojot apgaismojuma klases atbilstoši LVS EN13201-2 1a. tabulai: 

4.2.1.tabula

	Detalizēts apraksts
	Satiksmes intensitāte (ADT)
	Apgaismojuma klase

	Ceļi, kas paredzēti ātrai satiksmei lielos attālumos (visā garumā ar atdalītām virzienu brauktuvēm, šķērsojumi vairākos līmeņos) un ir aprīkoti ar norobežojošām konstrukcijām


	Galvenā brauktuve šķērsojuma zonā.
	≤40 000

>40 000
	ME1

ME1

	
	Galvenā brauktuve (attālums starp ceļu mezgliem < 3km).
	≤40 000

>40 000
	ME2

ME1

	
	Galvenā brauktuve (attālums starp ceļu mezgliem  ≥ 3km).
	≤40 000

>40 000
	ME2

ME2

	
	Apstāšanās josla, drošības josla.
	-
	ME4a

	Ceļi, kas paredzēti ātrai satiksmei lielos attālumos. Atļautais braukšanas ātrums ārpus pilsētām- 70 km/h., Pilsētu zonās-līdz 70 km/h. Ceļa posmā ir tikai atsevišķi ceļu mezgli/pieslēgumi. Gājēju pārejas ir vai nu nošķirtas vai tiek regulētas. Transporta līdzekļu stāvēšana parasti ir aizliegta, vai arī ierobežota maksimumstundās.
	Vienbrauktuves un divbrauktuvju autoceļi

 
	<15 000

>15 000
	ME3a

ME2

	Pilsētas teritorijas.

Lielā iela 
	Šie ceļi savieno lielākas apdzīvotas vietas (ciematus) ar maģistrālo un galveno atzarojošo ceļu tīklu.
	≤7 000

>7000, ≤15000

>15000
	ME4a

ME3b

ME3a

	
	Uz šiem ceļiem atļautais braukšanas ātrums ir 50 km/h.

Ļoti augsta gājēju plūsmas aktivitāte (pāreju tehniskā aprīkojuma līmenis- zems „zebra”) Transportlīdzekļu stāvēšana (noparkošana) uz ielas vispār netiek ierobežota, izņemot drošības apsvērumu dēļ.
	≤7000

>7000,

 ≤15 000

>15 000
	ME3c

ME3b

ME2

	Pilsētas teritorijas.

Piltenes parks
	Šie ceļi savieno mazākas apdzīvotas vietas (ciematus) ar atzarojošos ceļu tīklu. Tie ir mainīga platuma un ne vienmēr ir iespējama divvirzienu satiksme (two-way traffic).
	Jebkura
	ME5

	
	Šie ir dzīvojamā rajona vai rūpnieciskā rajona iekšējie ceļi (interconnecting roads) ar atļauto braukšanas ātrumu – 50km/h, gadījuma rakstura gājēju kustību un neregulētu transportlīdzekļu stāvēšanu (noparkošanu).
	Jebkura
	ME4b vai S2

	
	
	Jebkura (ar lielu gājēju vai riteņbraucēju satiksmi)
	S1



Gaismtehniskie un elektriskie aprēķini balstās uz LED gaismekļa tehniskiem datiem (3.7 tabulā); 4.2.tabula atspoguļo elektroenerģijas patēriņa samazinājumu un oglekļa dioksīda emisijas samazinājumu katrā līnijā nomainot gaismekļus ar DRL tipa spuldzēm uz gaismekļiem ar LED tipa spuldzēm.
Attiecīgā tehniskā dokumentācija paredz:
· Lielā iela - apgaismojuma līnijas ar apgaismojuma līmeņa regulēšanas ierīces un aizsardzības automātikas nomaiņu un gaismekļu nomaiņu, saglabājot esošus dzelzsbetona un koka stabus un konsoles;

· Piltenes parks - apgaismojuma līnijas ar gaismekļu nomaiņu, saglabājot esošus dzelzsbetona stabus un konsoles;

Piltenē projektā  īstenošanas laikā tiek sasniedzami sekojošie rezultāti: 
4.3.tabula

Piltenes tehniskie un sasniedzamie rādītāji

	Nr.p.k
	Rādītājs
	Tips
	Skaits

	1.
	Apgaismojuma stundu skaits gadā (vidēji)
	NA*
	2 600

	2.
	Esošais elektroenerģijas patēriņš (kWh)
	NA
	48 750

	3.
	Elektroenerģijas patēriņš pēc projekta īstenošanas (kWh)
	NA
	20 360

	4.
	Nomaināmo gaismekļu kopīgā jauda
	NA
	18 750

	5.
	Uzstādāmo gaismekļu kopīgā jauda 
	NA
	8 700

	6.
	Uzstādāmo gaismekļu skaits (katram tipam)
	
	

	6.1.
	116W
	LED
	75

	7.
	Uzstādāmo gaismekļu ar spuldzi darbības laiks bez apkalpes (stundās) (katram tipam)
	
	

	7.1.
	116W
	LED
	60 000

	8.
	Apgaismojuma līmeņa regulēšanas ierīču skaits (katram tipam)
	
	

	8.1.
	116W
	LED
	2

	9.
	Aizsardzības automātikas skaits (katram tipam)
	
	

	9.1.
	116W
	
	20

	10.
	Pievadu raksturojums, garums (katram tipam)
	
	

	10.1.
	116W
	LED
	0,22 km

	11.
	Uzstādāmo gaismekļu kopējās izstarotās gaismas plūsmas lieluma attiecība pret nominālo jaudu Pnom (Lm/W) (katram tipam)
	
	

	11.1.
	116W
	LED
	100

	12.
	Gaismekļu balastu lietderības koeficients (%) (katram tipam)
	
	

	12.1.
	116W
	LED
	86


4.4.tabula

Piltenes efektivitātes rādītāji
	Nr.p.k
	Rādītājs
	Mērvienība
	Gadā
	Viena gaismekļa spuldzes mūža laikā

	1.
	Plānotā energopatēriņa ekonomija no gaismekļu nomaiņas gadā
	kWh
	28 390
	652 970

	2.
	Plānotā energopatēriņa ekonomija no apgaismojuma līmeņa regulēšanas gadā
	kWh
	2 260
	51 980

	3.
	Oglekļa dioksīda emisiju plānotais samazinājums no gaismekļu nomaiņas
	CO2 tonnas
	10,37
	238,51

	4.
	Oglekļa dioksīda emisiju plānotais samazinājums no apgaismojuma līmeņa regulēšanas
	CO2 tonnas
	0,9
	20,7


	5.
	Oglekļa dioksīda emisiju kopējais plānotais samazinājums (3.+4.)
	CO2 tonnas
	11,27
	259,21

	6.
	Attiecība starp CO2 emisiju samazinājumu gadā un projektā plānoto uzstādāmo apgaismojuma jaudu
	tCO2 gadā/MW 
	1 295,4
	NA

	7.
	CO2 emisiju samazinājums gaismekļa kalpošanas laikā
	tCO2
	NA
	259,21


4.2. Blāzma
Atrašanas vieta: Ventspils novads, Puzes pagasts, Blāzma. Projektā iekļautās apgaismojuma līnijas izvietotas - Vecā pagastmājas teritorijā un Aizsargu nams „Blāzma” teritorijā.


Ekspluatācijas laiks: vairāk, kā 30 gadi.

Blāzmas infrastruktūras apskats, bastoties uz vizuālo un pagasta sniegto informāciju:

4.5.tabula

Projektā iekļautā Blāzmas apgaismojuma infrastruktūra
	Apgaismojuma līnijas nosaukums

	Uzstādītā jauda līnijai 
	Kopējais gaismekļu 
skaits
	Modernizēto gaismekļu skaits ar Na (150W) spuldzēm
	Gaismekļu skaits ar DRL (250W) spuldzēm
	Ir/nav pieejama ielu apgaismojuma vienlīnijas shēma, kuru ir apstiprinājis elektroiekārtas pārvaldītājs

	
	
	Skaits
	Jauda

kW
	Skaits
	Jauda

kW
	Skaits
	Jauda

kW
	

	Vecā pagastmāja –”Blāzma”
	nav
	12
	3,0
	0
	0
	12
	3,0
	nav

	Aizsargu nams ”Blāzma”
	nav
	11
	2,75
	0
	0
	11
	2,75
	nav


Kopējā Blāzmas apgaismošanas infrastruktūras jauda

5,75 kW;

Nemodernizētās Blāzma apgaismošanas infrastruktūras jauda
5,75 kW;

Nemodernizēto gaismekļu skaits (P= 250W)



23gab.

Blāzmas apgaismojuma infrastruktūra:

· divas apgaismojuma līnijas ar neatkarīgu uzskaiti, morāli un fiziski novecojošu apgaismojuma līmeņa regulēšanas ierīci un morāli un fiziski novecojošo aizsardzības automātiku;

· apgaismojuma līnija sastāv no dzelzsbetona un dzelzs balstiem H = 6 un 8 m un konsoli (leņķis-1200, H=1,0 un 1,5 m), un gaismekļiem ar DRL (dzīvsudraba) spuldzēm;

4.6.tabula

Izmaiņas enerģijas patēriņā pēc projekta īstenošanas Blāzmā
	Līnija


	Gaismekļu skaits ar DRL spuldzēm
	Pnom(s), kW
	Pnom(b), kW


	E (s),

MWh/ gadā


	E (b),

MWh/ gadā; (ar reg.)
	(Es-Eb)/,
C,

tCO2/ gadā;

(ar reg.)
	Apg. klase

	
	Skaits
	Jauda

kW
	
	
	
	
	
	

	Vecā pagastmāja

”Blāzma”


	12
	3,00
	3,0
	1,39
	7,8
	3,62;
(3,26)
	4,18/
1,66;

(1,80)
	ME4b

	Aizsargu nams ”Blāzma”
	11
	2,75
	2,75
	1,28
	7,15
	3,32;
(2,99)
	3,83/
1,52;

(1,65)
	S1


Tabulā 4.6.1. dotas apgaismojuma klases izvēles pamata algoritms Blāzma teritorijās, izmantojot apgaismojuma klases atbilstoši LVS EN13201-2 1a. tabulai: 

4.6.1.tabula

	Detalizēts apraksts
	Satiksmes intensitāte (ADT)
	Apgaismojuma klase

	Ceļi, kas paredzēti ātrai satiksmei lielos attālumos (visā garumā ar atdalītām virzienu brauktuvēm, šķērsojumi vairākos līmeņos) un ir aprīkoti ar norobežojošām konstrukcijām


	Galvenā brauktuve šķērsojuma zonā.
	≤40 000

>40 000
	ME1

ME1

	
	Galvenā brauktuve (attālums starp ceļu mezgliem < 3km).
	≤40 000

>40 000
	ME2

ME1

	
	Galvenā brauktuve (attālums starp ceļu mezgliem  ≥ 3km).
	≤40 000

>40 000
	ME2

ME2

	
	Apstāšanās josla, drošības josla.
	-
	ME4a

	Ceļi, kas paredzēti ātrai satiksmei lielos attālumos. Atļautais braukšanas ātrums ārpus pilsētām- 70 km/h., Pilsētu zonās-līdz 70 km/h. Ceļa posmā ir tikai atsevišķi ceļu mezgli/pieslēgumi. Gājēju pārejas ir vai nu nošķirtas vai tiek regulētas. Transporta līdzekļu stāvēšana parasti ir aizliegta, vai arī ierobežota maksimumstundās.
	Vienbrauktuves un divbrauktuvju autoceļi

 
	<15 000

>15 000
	ME3a

ME2

	Pilsētas teritorijas.


	Šie ceļi savieno lielākas apdzīvotas vietas (ciematus) ar maģistrālo un galveno atzarojošo ceļu tīklu.
	≤7 000

>7000, ≤15000

>15000
	ME4a

ME3b

ME3a

	
	Uz šiem ceļiem atļautais braukšanas ātrums ir 50 km/h.

Ļoti augsta gājēju plūsmas aktivitāte (pāreju tehniskā aprīkojuma līmenis- zems „zebra”) Transportlīdzekļu stāvēšana (noparkošana) uz ielas vispār netiek ierobežota, izņemot drošības apsvērumu dēļ.
	≤7000

>7000,

 ≤15 000

>15 000
	ME3c

ME3b

ME2

	Pilsētas teritorijas.

Vecā pagastmāja

”Blāzma”

Aizsargu nams ”Blāzma”


	Šie ceļi savieno mazākas apdzīvotas vietas (ciematus) ar atzarojošos ceļu tīklu. Tie ir mainīga platuma un ne vienmēr ir iespējama divvirzienu satiksme (two-way traffic).
	Jebkura
	ME5

	
	Šie ir dzīvojamā rajona vai rūpnieciskā rajona iekšējie ceļi (interconnecting roads) ar atļauto braukšanas ātrumu – 50km/h, gadījuma rakstura gājēju kustību un neregulētu transportlīdzekļu stāvēšanu (noparkošanu).
	Jebkura

Vecā pagastmāja

”Blāzma”-
dzīvojamā rajonā iekšējais ceļš. Ar nelielu gājēju plūsmu.
	ME4b vai S2
Krustojumu blīvums <3, VDI <7000

	
	
	Jebkura (ar lielu gājēju vai riteņbraucēju satiksmi)

Aizsargu nams ”Blāzma”-
atrodas sabiedriskā ēka-skola, parks ar lielu gājēju un riteņbraucēju plūsmu.
	S1


Gaismtehniskie un elektriskie aprēķini balstās uz LED gaismekļa tehniskiem datiem (3.7 tabulā); 4.6.tabula atspoguļo elektroenerģijas patēriņa samazinājumu un oglekļa dioksīda emisijas samazinājumu katrā līnijā nomainot gaismekļus ar  DRL tipa spuldzēm uz gaismekļiem ar LED tipa spuldzēm.

Attiecīgā tehniskā dokumentācija paredz: 

· Vecā pagastmāja ”Blāzma”- apgaismojuma līnijas ar apgaismojuma līmeņa regulēšanas ierīces un aizsardzības automātikas nomaiņu un gaismekļu nomaiņu, saglabājot esošus dzelzsbetona stabus un konsoles;

· Aizsargu nams ”Blāzma”- apgaismojuma līnijas ar apgaismojuma līmeņa regulēšanas ierīces un aizsardzības automātikas, gaismekļu, un daļēju stabu un konsoļu nomaiņu;

Blāzmā  projekta  īstenošanas laikā tiek sasniedzami sekojošie rezultāti: 

4.7.tabula

Blāzmā tehniskie un sasniedzamie rādītāji

	Nr.p.k
	Rādītājs
	Tips
	Skaits

	1.
	Apgaismojuma stundu skaits gadā (vidēji)
	NA*
	2 600

	2.
	Esošais elektroenerģijas patēriņš (kWh)
	NA
	14 950

	3.
	Elektroenerģijas patēriņš pēc projekta īstenošanas (kWh)
	NA
	6 250

	4.
	Nomaināmo gaismekļu kopīgā jauda
	NA
	5 750W

	5.
	Uzstādāmo gaismekļu kopīgā jauda 
	NA
	2 668W

	6.
	Uzstādāmo gaismekļu skaits (katram tipam)
	
	

	6.1.
	116W
	LED
	23

	7.
	Uzstādāmo gaismekļu ar spuldzi darbības laiks bez apkalpes (stundās) (katram tipam)
	
	

	7.1.
	116W
	LED
	60 000

	8.
	Apgaismojuma līmeņa regulēšanas ierīču skaits (katram tipam)
	
	

	8.1.
	116W
	LED
	2

	9.
	Aizsardzības automātikas skaits (katram tipam)
	
	

	9.1.
	116W
	LED
	13

	10.
	Pievadu raksturojums, garums (katram tipam)
	
	

	10.1.
	116W
	LED
	0,012 km

	11.
	Uzstādāmo gaismekļu kopējās izstarotās gaismas plūsmas lieluma attiecība pret nominālo jaudu Pnom (Lm/W) (katram tipam)
	
	

	11.1.
	116W
	LED
	100

	12.
	Gaismekļu balastu lietderības koeficients (%)(katram tipam)
	
	

	12.1.
	116W
	LED
	86


4.8.tabula

Blāzmā efektivitātes rādītāji
	Nr.p.k
	Rādītājs
	Mērvienība
	Gadā
	Viena gaismekļa spuldzes mūža laikā

	1.
	Plānotā energopatēriņa ekonomija no gaismekļu nomaiņas gadā
	kWh
	8 700
	200 100

	2.
	Plānotā energopatēriņa ekonomija no apgaismojuma līmeņa regulēšanas gadā
	kWh
	801,32
	18 430,4

	3.
	Oglekļa dioksīda emisiju plānotais samazinājums no gaismekļu nomaiņas
	CO2 tonnas
	3,18
	73,14

	4.
	Oglekļa dioksīda emisiju plānotais samazinājums no apgaismojuma līmeņa regulēšanas
	CO2 tonnas
	0,27
	6,21

	5.
	Oglekļa dioksīda emisiju kopējais plānotais samazinājums (3.+4.)
	CO2 tonnas
	3,45
	79,35

	6.
	Attiecība starp CO2 emisiju samazinājumu gadā un projektā plānoto uzstādāmo apgaismojuma jaudu
	tCO2 gadā/MW 
	1293,1
	NA

	7.
	CO2 emisiju samazinājums gaismekļa kalpošanas laikā
	tCO2
	NA
	338,79


Projekta summārie dati:
4.9.tabula

Projekta summārie aprēķini
	Apgaismojuma līnijas nosaukums


	Gaismekļu skaits ar DRL spuldzēm
	Pnom(s), kW
	Pnom(b), kW


	E (s),

MWh/ gadā


	E (b),

MWh/ gadā;

(ar reg.)
	C,

tCO2/ gadā; (ar reg.)

	Apg. klase

	
	Skaits
	Jauda

kW
	
	
	
	
	
	

	Lielā iela
	57
	14,25
	14,25
	6,61
	37,05
	17,19
(15,47)


	7,88
(8,57)


	ME3c

	Piltenes parks
	18
	4,5
	4,5
	2,09
	11,7
	5,43
(4,89)


	2,49
(2,71)
	S1

	Vecā pagastmāja

”Blāzma”


	12
	3,00
	3,0
	1,39
	7,8
	3,62
(3,26)


	1,66
(1,8)
	ME4b

	Aizsargu nams ”Blāzma”
	11
	2,75
	2,75
	1,28
	7,15
	3,32
(2,99)


	1,52
(1,65)
	S1

	Kopā: 
	98
	24,5
	24,5
	11,37
	63,70
	29,56
(26,60)


	13,55
(14,72)
	


4.10.tabula

Projekta kopējie tehniskie un sasniedzamie rādītāji

	Nr.p.k
	Rādītājs
	Tips
	Skaits

	1.
	Apgaismojuma stundu skaits gadā (vidēji)
	NA*
	2 600

	2.
	Esošais elektroenerģijas patēriņš (kWh)
	NA
	63 700

	3.
	Elektroenerģijas patēriņš pēc projekta īstenošanas (kWh)
	NA
	26 600

	4.
	Nomaināmo gaismekļu kopīgā jauda
	NA
	24 500

	5.
	Uzstādāmo gaismekļu kopīgā jauda 
	NA
	11 368

	6.
	Uzstādāmo gaismekļu skaits (katram tipam)
	
	

	6.1.
	116W
	LED
	98

	7.
	Uzstādāmo gaismekļu ar spuldzi darbības laiks bez apkalpes (stundās) (katram tipam)
	
	

	7.1.
	
	LED
	60 000

	8.
	Apgaismojuma līmeņa regulēšanas ierīču skaits (katram tipam)
	
	

	8.1.
	116W
	LED
	4

	9.
	Aizsardzības automātikas skaits (katram tipam)
	
	

	9.1.
	116W
	LED
	33

	10.
	Pievadu raksturojums, garums (katram tipam)
	
	

	10.1.
	116W
	LED
	0,232 km

	11.
	Uzstādāmo gaismekļu kopējās izstarotās gaismas plūsmas lieluma attiecība pret nominālo jaudu Pnom (Lm/W) (katram tipam)
	
	

	11.1.
	116W
	LED
	100

	12.
	Gaismekļu balastu lietderības koeficients (%)*** (katram tipam)
	
	

	12.1.
	116W
	LED
	86


4.11.tabula

Projektā kopējie efektivitātes rādītāji

	Nr.p.k
	Rādītājs
	Mērvienība
	Gadā
	Viena gaismekļa spuldzes mūža laikā

	1.
	Plānotā energopatēriņa ekonomija no gaismekļu nomaiņas gadā
	kWh
	37 090
	853 070

	2.
	Plānotā energopatēriņa ekonomija no apgaismojuma līmeņa regulēšanas gadā
	kWh
	3 061,32
	70 410,4

	3.
	Oglekļa dioksīda emisiju plānotais samazinājums no gaismekļu nomaiņas
	CO2 tonnas
	13,55
	311,65

	4.
	Oglekļa dioksīda emisiju plānotais samazinājums no apgaismojuma līmeņa regulēšanas
	CO2 tonnas
	1,17
	26,91

	5.
	Oglekļa dioksīda emisiju kopējais plānotais samazinājums (3.+4.)
	CO2 tonnas
	14,72
	338,56

	6.
	Attiecība starp CO2 emisiju samazinājumu gadā un projektā plānoto uzstādāmo apgaismojuma jaudu
	tCO2 gadā/MW 
	1 294,8
	NA

	7.
	CO2 emisiju samazinājums gaismekļa kalpošanas laikā
	tCO2
	NA
	338,56



Pielikumos katram projekta ielas profilam uzrādītie DIALux programmā veiktie gaismtehniskie aprēķini, kā arī pievienota gaismas stipruma virsmas blīvuma noteiktā virziena diagramma [cd/m2].
5.  NOSLĒGUMS
Modernizācijas projekta izstrādes laikā būvniekiem ir jāplāno sava darbība atbilstoši spēkā esošajai vides aizsardzības likumdošanai, kā arī atbilstoši reģionālās vides pārvaldes izsniegtajiem tehniskajiem noteikumiem.
Būvniecības laikā jāņem vērā
Būvuzņēmējam jāveic visi nepieciešamie pasākumi, lai nodrošinātu dabas aizsardzības likumu un noteikumu izpildi. Nav pieļaujama būvlaukuma apkārtnes piesārņošana. Jāveic piesardzības pasākumi (piemēram: pielietojot palīg konstrukcijas), kas nepieļautu būvgružu nokļūšanu apkārtējā vidē. Jāievēro aizsargjoslu likuma prasības. 

Būvuzņēmējam, pērkot materiālus, ir jāvērš pietiekama uzmanība ne tikai cenai un izstrādātā tehniskā projekta kvalitātei, bet arī uz to ietekmi uz apkārtējo vidi būvniecības procesā. Uzmanība ir jāpievērš ES paziņojumam Nr. 1836/93, kas izdots 1993. gada 29. jūnijā, attiecībā pret ES rīkojumu par apkārtējās vides kontroli un apkārtējās vides pārskatīšanu no minētā ES paziņojuma spēkā stāšanās datuma. Būvuzņēmējs var veikt darbus, iesniedzot nepieciešamo dokumentāciju, ka tiek ievēroti attiecīgi noteikumi.

Visi montāžas darbi jāveic saskaņā ar spēkā esošiem Latvijas Valsts izdotajiem būvniecības normatīviem, Eiropas normatīviem (EN), tiem Eiropas standartiem, kuriem ir Latvijas standartu statuss (LVS EN), kā arī pasūtītāja norādījumiem.
Demontāžas darbi

Projektā paredzēto demontāžas darbu laikā nepieciešams ievērot elektroiekārtu drošības tehnikas prasības, drošības tehnikas prasības strādājot augstumā (MK noteikumi Nr. 526) un citus uz elektromontāžas darbiem attiecināmas normatīvu aktu prasības (LEK 025).

Demontējamo iekārtu (apgaismes dzelzs stabus, kailvadus, aizsardzības iekārtu) nepieciešams nodod pasūtītājam. Savukārt demontējamus DRL tipa gaismekļus nepieciešams utilizēt, speciāli paredzētās vietās.
Montāžas darbi

Montāžas darbus var veikt kvalificēts personāls ar attiecīgo elektrodrošības kategoriju (B,C).

Projektā paredzēti montāžas darbi sekojošā rakstura: 
· apgaismes stabu uzstādīšana;

· piekārkabeļu montāža stabā;

· aizsardzības iekārtas montāža stabā;

· gaismekļu montāža;

· uzskaites un vadības sadales rekonstrukcijas darbi;

· automātikas regulēšanas darbi.

Visi montāžas darbi jāveic saskaņā ar spēkā esošiem Latvijas Valsts izdotajiem būvniecības normatīviem, Eiropas normatīviem (EN), tiem Eiropas standartiem, kuriem ir Latvijas standartu statuss (LVS EN), kā arī pasūtītāja norādījumiem.
PIELIKUMI
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